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1. Innledning

Dette notatet gir et forslag til hvordan krav (kontroller) til vitnemål i Reform 94 kan beskrives formelt, hvordan kravbeskrivelsene kan oversettes til en tabell som kan egne seg til distribusjon til berørte parter og til slutt en beskrivelse av et dataprogram som ut fra tabellen kan kontrollere at vitnemål tilfredsstiller kravene. Med andre ord foreslår vi en (1) kravnotasjon,  prinsippene for et  (2) oversetterprogram  (“parser”),  et  (3) kontrolltabellformat  og algoritmen for selve (4) kontrollprogrammet.



Hovedidéen i dette notatet er at disse fire elementene kan være nøkkelkomponenter i et gjennomgående system for produksjon og behandling av vitnemål som omfatter både videregående skole og høyere utdanning.  



I kapittel 2 presenteres disse komponentenes hovedfunksjon og  hvilken plass de har i helheten.  I kapittel 3 går vi nøyere inn på kravnotasjonen og viser hvordan regelverket for føring av vitnemål innen studieretning AA kan formuleres. En detaljert gjennomgang av syntaks og semantikk for kravnotasjonen er gitt i vedlegg 1. I kapittel 4  presenteres hovedprinsippene for oversetterprogram og kontrolltabell. I kapittel 5 skisseres algoritmen for kontrollprogrammet.



Deler av notatet kan være vanskelig å lese uten noe bakgrunn i datafag. Dette gjelder kanskje spesielt beskrivelsene av kontrollalgoritmen. Denne delen og beskrivelsen av oversetterprogram er først og fremst rettet mot systemleverandører og andre med EDB-bakgrunn. 



2. Nøkkelkomponentene ved kontroll og behandling av vitnemål.

2.1 Kravnotasjonen 

Mål med kravnotasjonen

Kravnotasjonen er egentlig et “dataspråk” som er spesialkonstruert for å beskrive og behandle vitnemål. Idéen er å kode hele regelverket for føring av vitnemål i dette språket. Denne kodede beskrivelsen skal så igjen være basis for edb-støtten i de skoleadministrative systemene ved føring og kontroll av vitnemål.



Ambisjonen er at språket også skal være omfattende nok til å kode alle regler for behandling av vitnemål ved opptak til høyere utdanning. De formelle beskrivelsene av vitnemål og opptaksregler vil tilsammen være grunnlag for å automatisere store deler av saksbehandlingen ved opptak til høyere grunnutdanning.



Mere konkret skal språket være omfattende nok til å kunne kode følgende:



-	Kravene i generell og spesiell studiekompetanse.

-	Krav til fagsammensetning, omfang og føring av felles allmenne fag.

-	Krav til fagsammensetning, omfang og føring av studieretningsfag.

-	Regler for ekstrapoeng knyttet til visse fagkombinasjoner (fordypningspoeng, realfagspoeng, osv).

-	Regneregler for vitnemålskarakterer, bl.a. utregningsmåte for karaktersnitt.



Det er også naturlig å bruke notasjonen til beskrivelse av årskursbevis og andre kompetansebevis, slik at dette eksempelvis kan brukes som grunnlag for å automatisere deler av saksbehandlingen ved inntakene til VKI- og VKII-nivåene i videregående skole. Denne videreføringen faller imidlertid utenfor nåværende ramme for prosjektet.



 

Utarbeiding og vedlikehold av formelle regelverksbeskrivelser.

Regelverket for føring av vitnemål er omfattende og krever mye spesialkompetanse. En hovedgevinst ved innføring av formelle regelverksbeskrivelser er at disse kan lages av personer med spesialistkompetanse på vitnemålsregelverk. En blir ikke lenger avhengig av  systemleverandørene og deres forståelse av eventuelle forskriftsendringer. Også vitnemålsføringen i videregående skole blir forenklet og mindre belastende for skolene, og en blir ikke lenger så avhengig av lokal kompetanse på vitnemålsforskrifter. 



Det er naturlig at Eksamenssekretariatet blir sentralt i utarbeidingen og vedlikehold av regelverksbeskrivelsene for føring av vitnemål. Dette arbeidet er naturlig å se som en forlengelse og utvidelse av arbeidet med fagkoderegisteret som allerede foregår der. Det forutsettes at arbeid med koding av vitnemåls-regelverk gjøres med støtte (og eventuell opplæring) fra EDB-personale som har spesialkompetanse om kravnotasjon, parser og kontrollprogram. 



Korrekt koding av regelverkene er en hovedforutsetning for alt arbeid med vitnemål både i videregående skole og i opptak til høyere utdanning. Det er derfor vesentlig at ansvarsforhold for vedlikehold og utarbeiding av disse formelle beskrivelsene er klart definert, og at nok personressurser settes av til å gjennomføre oppgaven.



En kan tenke seg det meste av vedlikeholdet som en årlig hovedrevisjon av fagkoderegister og regelverksbeskrivelser. Dette forutsetter at departementet og de politiske myndighetene  er tilbakeholdende med å gjennomføre forskriftsendringer seint i skoleåret. 

Det må også være ressurser til løpende vedlikehold i løpet av året, blant annet til å håndtere feil som blir meldt og som kan skyldes kontrolltabellen. Hensiktsmessige rapporteringsveier når skoler oppdager feil, og rollefordeling mht feilfinning (systemleverandører, NVB-operatør, SO og Eksamenssekretariatet) bør prøves ut i og evt munne ut i anbefalinger fra prøvedriftsfasen i NVB-prosjektet.



Til støtte for vedlikeholdet av regelverksbeskrivelser bør det lages et testesystem  der det er lett å legge inn vitnemål med fasit, slik at det lett kan sjekkes om kodeendringer  er korrekt lagt inn. Se avsnittet 2.2 om oversetterprogrammet. 
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Figur 1. Eksamensekretariatet fÂr en sentral rolle i utarbeiding og vedlikehold av kodede regelverksbeskrivelser.







Det har vært et mål at kravnotasjonen skal være enkel, slik at kravene lett kan vedlikeholdes, og slik at sammenhengen mellom vitnemålskravene tekstlig formulert av departementet/eksamenssekretariatet og de formelle formuleringene er godt forståelig.  Etter vår vurdering bør regelverksbeskrivelsene vedlikeholdes sammen med eksamenssekretariatets håndbok for føring av R94-vitnemål, og sammen med vedlikehold av fagkoderegisteret. 



Koding av regelverk for opptak til høyere utdanning. 

Regelverksbeskrivelsene for føring av vitnemål vil også være grunnlag for behandling av vitnemål i tilknytning til opptak til høyere utdanning. Men beskrivelsen av opptaksforskriftene til høyere utdanning er mere omfattende, og krever bl.a. koding av ulike krav til spesiell studiekompetanse og mange ulike regnemåter for karakterpoeng og ekstrapoeng.



Samordnet opptak har i dag ansvaret for nåværende koding av regelverk til høyere utdanning, og har et distribusjonssystem der dette regelverket spres ut til de enkelte lærestedene der saksbehandlingen foregår. Det er en naturlig videreføring av dette arbeidet at SO også får ansvar for utarbeiding og vedlikehold av de nødvendige tillegg til Eksamenssekretariatets regelverksbeskrivelser. 



Både Eksamenssekretariatet og SO vil i tillegg til oversetterprogram være avhengig av et testsystem for å sjekke at regelverkskoding gir korrekte resultater ved vitnemålsbehandlingen. Spesielt for SO blir ansvaret for å sjekke korrekthet av tillegg (pga opptaksregelverket) til Eksamenssekretariatets regelverksbeskrivelser.











2.2 Oversetterprogram og kontrolltabellformat

De formelle beskrivelsene av regelverkene kan ikke direkte brukes av skoleadministrative system eller andre systemer for behandling av vitnemål. Det er mest hensiktsmessig å lage et oversetterprogram (parser)  som kan oversette formelle beskrivelser til transaksjoner som egner seg til å lastes inn i en databasetabell, den såkalte kontrolltabellen.



Parseren  leser altså en fil (en kodet regelverksbeskrivelse), og analyserer filen ut fra syntaksreglene for kravnotasjonen.  Output fra parseren er transaksjonsfilen for kontrolltabellen, dessuten lager parseren en liste over eventuelle syntaksfeil i regelverksbeskrivelsen.  



I prinsippet oversetter parseren alle kompliserte, sammensatte uttrykk i regelverksbeskrivelsen til et standardformat med enkle konstruksjoner, der hver konstruksjon inneholder et linjenummer, en operand, en operator og en ny operand.   Hver slik enkel konstruksjon tilsvarer én rad i kontrolltabellen.  Et komplisert kravuttrykk går altså over flere rader i kontrolltabellen.



Kontrolltabellen er innholdsmessig ekvivalent med den kodede regelverks-beskrivelsen. Det er i prinsippet mulig å rekonstruere regelverksbeskrivelsen ut fra innholdet i kontrolltabellen.



Kontrolltabellen er kjernetabellen som styrer kontrollene og utregningene i alle system som behandler elektroniske vitnemål. Tabellen er felles for alle disse systemene, inkludert de skoleadministrative systemene i de videregående skolene, Linda-systemene, NVB-basen, SO-basen og alle lokale saksbehandlersystemer i opptaket til høyere utdanning.    



Utvikling og vedlikehold av parseren.

Kravnotasjonen er et forholdsvis enkelt dataspråk, og etter vår vurdering er det nødvendig med bare noen få ukers programmeringsinnsats å få på beina en første utgave av programmet. 



Samordnet opptak kommer til å utvikle en første pilotutgave av parseren. Videre utviklings- og vedlikeholdsansvar bør avklares i løpet av NVB-prosjektets prøvedriftsperiode.



Sammen med parseren er det naturlig å bygge et testsystem. Testsystemet er en database som inneholder elektroniske vitnemål med “fasit”.  Også kontrolltabell og kontrollalgoritme må implementeres i dette systemet. Ved endring av regelverksbeskrivelsen (som følge av forskriftsendring eller ved endringer av fagtilbud/fagplan) kan en tenke seg å legge inn vitnemålseksempler med fasit. Ved kjøring av kontrollalgoritmen i testmodus kan en sjekke at en ny kontrolltabell gir resultater i samsvar med fasit. Testsystemet er en nødvendig komponent for vedlikehold av  formelle regelverksbeskrivelser.



Parseren og testsystemet vil minimum måtte være tilgjengelig der regelverksbeskrivelser vedlikeholdes, dvs i Eksamenssekretariatet og SO. Under forutsetning av at NVB-operatøren får ansvaret for å distribuere fagkodeverk og kontrolltabell, er det naturlig at NVB-operatør utvikler slikt testsystem og samarbeider med Eksamenssekretariatet under utsjekking av nye versjoner av fagkodeverk og kontrolltabell.





Distribusjon av transaksjonsfiler for kontrolltabellen.

Det må etableres et system for distribusjon av nye versjoner av kontrolltabellen. Dette systemet må ses i sammenheng med tilsvarende mekanisme for distribusjon av fagkodeverket og andre kodetabeller som er nødvendige for elektroniske vitnemål. Kontrolltabellen bygger på det til enhver tid eksisterende fagkodeverket, og en versjon av kontrolltabellen vil generelt bare være gyldig mot enkelte versjoner av fagkodeverket.



Nye versjoner av regelverksbeskrivelse  og kontrolltabell vil bli nødvendig både pga av forskriftsendringer og for å rette feil. Eksamenssekretariatet vil være sentral i utarbeiding og sjekking av nye versjoner.  



Distribusjon av nye versjoner av kontrolltabell, fagkodeverk og andre kodetabeller bør skje i form av transaksjonsfiler som hentes ned over datanett fra én sentral kilde, en naturlig løsning er NVB-operatøren i samarbeid med Eksamenssekretariatet. I prøvedriftperioden bør det avklares hva som er den mest hensiktsmessige distribusjonsveien, enten direkte fra NVB/Eksamenssekretariat til den enkelte skole eller via systemleverandørene.



For institusjonene innen høyere utdanning er det naturlig at distribusjonsveien går via SO, siden det der alt er etablert et slikt distribusjonssystem.









2.3 Kontrollprogrammet.

Kontrollprogrammet er systemkomponenten som ut fra innholdet i kontrolltabellen gjennomfører alle utregninger og kontroller på de enkelte vitnemål.  Input til kontrollprogrammet er et elektronisk vitnemål og en angivelse av hvilken rad i kontrolltabellen der utregningene skal starte. Output fra en slik kravkontroll er en angivelse om kravet ble tilfredsstilt eller ikke (“sann” eller “usann”), samt resultatet av andre utregninger gjort underveis, og som i kravspråket oppfattes som attributter (egenskaper) til ethvert kravuttrykk. 



Virkemåten til kontrollprogrammet er illustrert i figur 2, der vi ser at programmet mottar et vitnemål (identifisert med en vitnemålsid) og en peker til en rad i sin kontrolltabell, og ut fra dette produserer et resultatobjekt bestående av attributter som bl.a. omfang, fagsammensetning, karaktersnitt, ekstrapoeng o.a.  Etter kontrollene kan godkjente vitnemål oversendes for ytterligere kontroll til Linda-systemene på fylkesnivå, før de godkjente vitnemålene samles i NVB-basen. 
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Figur 2. Kontrollalgoritmen tar et  vitnemål og en peker til kontrolltabellen som input, og produserer et kravresultat som sier om kravet ble oppfylt, samt andre utregninger.

 





Utvikling og vedlikehold av kontrollalgoritme

Kontrollprogrammet for vitnemål vil være en nøkkelkomponent i alle systemer som håndterer elektroniske vitnemål, og vil måtte implementeres sammen med kontrolltabellen i alle disse systemene. 



Ansvaret for implementering av kontrollalgoritmen ligger hos leverandøren av hvert enkelt system. For å sikre en rimelig feilfri implementasjon  kan det være hensiktsmessig å utvikle et testcase med mange vitnemål som de enkelte implementasjonene kan testes mot. 



Såsnart kravnotasjonen har stabilisert seg og vist at den kan dekke behovene for koding av aktuelle regelverk, vil behovet for endring i kontrollalgoritmen være minimal.  Et hovedpoeng er at endringer i kontrolltabellen vanligvis ikke medfører behov for endringer i kontrollalgoritmen. Eksempelvis ville endringen der skillet mellom studieretningsfagene for ØA og AF ble opphevet, ikke kreve forandring av kontrollalgoritme, bare endringer i kontrolltabellen



Faktisk fungerer kontrollalgoritmen like godt på andre kompetansebevis, f.eks. årskursbevis. Tilpassing til årskursbevis krever bare endringer (tillegg) i kontrolltabellen, ikke i algoritmen. Når programmet skal kontrollere et årskursbevis, får det bare en annen peker til kontrolltabellen som input, der kravuttrykkene for årskursbevis starter. Det samme gjelder opptaket til høyere utdanning, der nøyaktig samme kontrollalgoritme kan benyttes.



Kontrollalgoritmen kan beholdes uforandret så lenge det ikke er behov for nye språkelementer i kravnotasjonen. Etter vår oppfatning vil  derfor implementering av algoritmen være svært rasjonelt for alle systemleverandører, som da slipper det meste av den nitidige og evige systemtilpassingen til nye forskrifter og andre endringer.



Etter vår vurdering er kontrollalgoritmen rimelig enkel å implementere. Beskrivelsen av algoritmen er gitt i kapittel 5, og går over noen sider. Det meste av koden handler om utregning av de ulike attributtene som er knyttet til kravuttrykk. 
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Lovlige operander i kravuttrykk:

Fagkode 			- Lovlig kode fra fagkoderegisteret, eks VG1200

Generisk fagkode		- Eks. VSxx10, der xx har verdi 11 til 18, eller

				  VSyy10, der yy har verdi 19 til 95.

Kravuttrykk-referanse	- Alle navngitte kravuttrykk, eks almenfag_AF

Kravattributt		- Notasjon <kravuttrykk>.<kravattributt> eller

				  denne.<kravattributt>. almenfag_AF.omfang>=60

				  er ekvivalent med almenfag_AF og denne.omfang>=60.

				  "denne" refererer alltid tilbake til nærmeste

				  kravuttrykk til venstre i kravsetningen. 

Tallkonstant		- Eks. 0.5 eller 4



Kravattributter:

antall_fag			- Antall fagkoder bundet opp i uttrykket

omfang			- Sum omfang for fagkoder bundet opp i uttrykket

vekt				- Sum vekt for alle vektede subuttrykk

antall_tallkarakterer	- Antall tallkarakterer (verdi 2 til 6) for fagene

				  bundet opp i uttrykket

sum_karakterer		- Sum for tallkarakterene bundet opp i uttrykket

karakter_snitt		- sum_karakter dividert med antall_tallkarakterer



Kravattributter hentet fra siste fag bundet opp i kravuttrykket:

eksamen			- eksamenskarakter

standpunkt			- standpunktkarakter

oblig_eksamen		- obligatorisk med eksamen i faget

P eller E			- privatist eller elev i faget



Sette verdi til kravattributter, notasjon:

A{attributt1=tall1, attributt2=tall2, ......}, der A er et kravuttrykk, setter attributt1 til verdi tall1, attributt2 verdi tall2 osv i kravresultatet etter utregning av A. 



Eks: realfag{vekt=0.5} regner først ut realfag. Dersom kravresulatet for realfag ble sann, settes så kravattributtet vekt i kravresultatet til 0.5. 



Lovlige operatorer mellom operander som refererer fag/kravuttrykk:

og				- Blir sann dersom begge operandene er sanne

eller				- Blir sann dersom én av operandene er sanne.

				  Operand2 regnes ikke ut dersom operand1 er sann

ellerf			- Blir sann dersom én av operandene er sanne. 				  	  Operand2 regnes ut selv om operand1 er sann

				  (binder altså fagene som både inngår i operand1

				  og operand2)



Lovlige operatorer i deluttrykk med bare kravattributter og tall:

Sammenlikning: =, <>, >=, >, <=, <	Utregning resulterer i kravuttrykk med

						verdi sann/usann.

Aritmetikk:    *, /, +, -		Utregning resulterer i tall. 



Spesielle operatorer:

samme(generisk fagkode1, generisk fagkode2), xx har verdi 11 til 18

samme(generisk fagkode1, generisk fagkode2), yy har verdi 19 til 95



hele(kravuttrykk)	- betyr at alle “fjernede” fag legges tilbake på

				  vitnemålet før utregningen av kravuttrykk starter

				  (brukes for å få til flere uavhengige utregninger

				  på hele vitnemålet)



alle(uttrykk,sil)	- finner først alle “sanne” uttrykk, deretter siles

				  vekk alle uttrykk der sil-uttrykket er usann. 



Tabell 1. Hovedelementene i kravnotasjonen



3. Regelverksbeskrivelse for studieretning AA. 

3.1 Mer om kontrollalgoritme og kravnotasjon

Som forklart i avsnitt 2.3, forlanger kontrollalgoritmen to inputparametere når den skal utføres, et vitnemål og en peker (uttrykksnr) til en rad i kontrolltabellen. En rad i kontrolltabellen består ikke av noe mere enn et uttrykksnr, to operander og en operator. 



Output fra kontrollprogrammet er et objekt (kalt kravresultat) som angir resultatet av utregningen. Kravresultatet har først et attributt som angir om kravet ble tilfredsstilt ("sann") eller ikke ("usann"), dernest ulike attributter som  er nyttig å knytte til fagkombinasjonen på vitnemålet som tilfredsstilte kravet, for eksempel sum omfang av fagkombinasjonen, snittkarakter osv. I tabell 1 er det angitt hvilke kravattributter som er funnet hensiktsmessige.



Grunnoperasjonen i kontrollprogrammet utføres når en av operandene som skal sjekkes ut, er et fag. Da sjekkes det først om fagkoden finnes på vitnemålet, hvis ikke lages et kravresultat med verdi "usann". Dersom faget finnes, lager kontrollalgoritmen et delresultat med verdi "sann". I tillegg regnes alle øvrige kravattributter ut og legges på plass i kravresultat-objektet.



For å hindre at samme fag på vitnemålet brukes til å tilfredsstille flere krav, tenker vi oss at fagkoden "fjernes" fra vitnemålet dersom kravresultat er "sann".  Vi sier at fagkoden på vitnemålet bindes til kravuttrykket. Dersom kravet inngår i en mere omfattende utregning som viser seg å gi kravresultat "usann", tenker vi oss at fagkodene som er bundet opp av delkravene, blir "lagt tilbake" på vitnemålet. 



De viktigste operatorene i kravuttrykk er "og", "eller" og "ellerf". Og-operatoren krever at begge operandene får delresultat "sann" dersom sluttresultatet skal bli "sann". Eller-operatoren krever bare at en av operandene regnes ut til "sann". Hvis den første av operandene er sann, regnes operand2 aldri ut. Ellerf-operatoren krever også at bare én av operatorene regnes ut til verdien "sann" for å gi et kravresultat med verdi "sann", men vil også regne ut operand2 selv om operand1 er sann.



3.2 Kravene i generell studiekompetanse

I resten av kapittel 3  gjennomgår vi et forslag til hvordan regelverket for vitnemål for studieretning AA kan kodes. Gjennomgangen følger i hovedsak strukturen i Eksamenssekretariatets notat, som først angir kravene til generell studiekompetanse og øvrige felles allmenne fag, deretter krav til studieretningsfag og tilslutt kontrollene for fordypningsfag og fordypningspoeng. Kravformuleringene nedenfor bør derfor leses sammen med eksamenssekretariatets notat.



I løpet av gjennomgangen forklarer vi hvordan konstruksjonene i kravnotasjonen skal forstås etter hvert som de dukker opp. En helhetlig gjennomgang av kravnotasjonen er gitt i vedlegg 1. Tabell 1 på side 7 lister opp de enkelte elementene. 
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Et par generelle konstruksjoner:

Ett enkelt fag som finnes på vitnemålet hentes opp ved kravuttrykket:

# vfag:=			VG1200 eller VG1205 eller osv alle fagkodene i

				fagkoderegisteret;



Alle fag på vitnemålet hentes opp ved kravuttrykket:

# fag_på_vitnemål:=	alle(vfag);





Engelskkravet:

# engelsk_E:= 		VG1200.E;

# engelsk_P:=		VG1205.P og VG1200.P;

# engelsk:=		engelsk_P eller engelsk_E;



Matematikk-kravet:

# matematikk_E:= 	VG1300.E eller VG1301.E;

# matematikk_P:= 	VG1302.P eller VG1303.P;

# matematikk:=		matematikk_P eller matematikk_E;



Krav om naturfag, samfunnslære og nyere historie

# naturfag:= 		VG1400;

# samfunnslære:= 	VG2500;

# nyere_historie:= 	VG4600;



Norsk-kravet har 3 hovedvarianter, 1) norsk med samisk norsk_s, 2) norsk som 2. språk norsk_u, og 3) "normal-norsken" norsk_n:



# norsk:= 			norsk_n eller norsk_u eller norsk_s;



# norsk_n:= 		VG4000 og VG4001 og VG4005;



# norsk_u:= 		(VG4160 og VG4165) eller VG4160;



# norsk_s:=		norsk_for_samiske og 

				(nordsamisk eller sørsamisk eller 

				 lulesamisk eller finsk);

# norsk_for_samiske:= 	VG4120 og VG4125;

# nordsamisk:= 		(VG4140 og VG4145) eller VG4140;

# sørsamisk:= 		(VG4141 og VG4146) eller VG4141;

# lulesamisk:= 		(VG4142 og VG4147) eller VG4142;

# finsk:=			(VG4180 og VG4185) eller VG4180;







# GSK:= 			engelsk og matematikk og naturfag og

				samfunnslære og nyere_historie og norsk;

med variantene 

# GSK_n:= 			(engelsk og matematikk og naturfag og

				samfunnslære og nyere_historie) 

				og (norsk_n eller norsk_u);



# GSK_s:= 			engelsk og matematikk og naturfag og 

				samfunnslære og nyere_historie og norsk_s;





Tabell 2. Kravene til generell studiekompetanse.



�



Krav om fellesfag relgion/etikk og kroppsøving

# fellesfag:=	 	VF4700 og VF4900



AF-alternativer for å oppfylle minimumskrav til  2. fremmedspråk:

# oblig_B_AF_P:= 	VSyy20 eller

				((VSxx10 og denne.antall_tallkarakterer=0) og

				 samme(VSxx20, VSxx10).P og 

				 samme(VSxx25, VSxx10).P);



# oblig_B_AF_E:= 	(VSxx10 og denne.antall_tallkarakterer=0) og

				samme(VSxx20, VSxx10).E;



# oblig_B_AF:=		oblig_B_AF_P eller oblig_B_AF_E;



# oblig_C_AF_P:= 	(VSyy50 og denne.antall_tallkarakterer=0) og

				 samme(VSyy60, VSyy50);



# oblig_C_AF_E:= 	(VSxx40 og denne.antall_tallkarakterer=0) og

				(samme(VSxx50, VSxx40) og

				             denne.antall_tallkarakterer=0) og 

				samme(VSxx60, VSxx40).E;



# oblig_C_AF:=		oblig_C_AF_P eller oblig_C_AF_E;



ØA-alternativer for å oppfylle minimumskrav til  2. fremmedspråk:

# oblig_B_ØA:=		oblig_B_AF;

# oblig_C_ØA:= 		VSyy50 eller 

				(VSxx40 og denne.antall_tallkarakterer=0 og

				 samme(VSxx50, VSxx40); 



Krav om informasjonsbehandling felles både for AF og ØA:

# oblig_inform_beh:= 	AA1010 eller AA1011;



Krav AF:

# spesfag_AF:= 	AA2010 og AA2020 og oblig_inform_beh

Krav ØA:

# spesfag_ØA:= 	AA6010 og oblig_inform_beh;





Tabell 3. Øvrige kravelementer felles allmenne fag



Tabell 2 angir først et par generell konstruksjoner: vfag som henter opp vilkårlig neste (ubundede) fagkode fra vitnemålet, fag_på_vitnemål  lager et kravresultat som omfatter alle fagene på vitnemålet.  Ved den siste konstruksjonen er det enkelt å formulere det totale omfangskravet til AA-vitnemål:



omfang_AA:=fag_på_vitnemål.omfang>=90;



Tabell 2 viser videre hvordan kravene til generell studiekompetanse kan kodes i kravnotasjonen.



Engelsk-kravet blir "sant" dersom kontrollalgoritmen finner koden VG1200 på vitnemålet, og dersom det på vitnemålet er angitt at faget er tatt som elev (kravattributt E), eller dersom det på vitnemålet finnes fagkodene VG1205 og VG1200, begge tatt som privatist.



�AF-varianter for krav til allmennfag:

# almenfag_B_AF:= 	GSK_n og fellesfag og 

			      oblig_B_AF og spesfag_AF;



# almenfag_C_AF:=	GSK_n og fellesfag og 

				oblig_C_AF og spesfag_AF;



# almenfag_s_AF:= 	GSK_s og fellesfag og spesfag_AF;



Samlet AF-krav:

# almenfag_AF:= 		almenfag_B_AF eller almenfag_C_AF eller 

				almenfag_s_AF;



ØA-variantene minus bedøk-kravet til almenfag:

# almenfag_B_ØA:= 	GSK_n og fellesfag og oblig_B_ØA og 

				oblig_inform_beh; 



# almenfag_C_ØA:= 	GSK_n og fellesfag og oblig_C_ØA og 

				oblig_inform_beh; 

 

# almenfag_s_ØA:= 	GSK_s og fellesfag og 

				oblig_inform_beh; 



# almenfag_ØA_ik_bedø:= almenfag_B_ØA eller almenfag_C_ØA eller 

				 almenfag_s_ØA;



Samlet ØA-krav

# almenfag_ØA:= 		almenfag_ØA_ik_bedø og AA6010;







Tabell 4. Hovedvariantene for felles allmenne fag AF og ØA





Kravene til GSK er rett fram, men det er behov for å skille de to angitte variantene  av GSK, siden GSK_n (med "normal-norsken" og norsk som 2. språk) har krav om B/C-språk som allmennfag, noe GSK_s (norsk med samisk) ikke har .



3.3 Øvrige krav til allmenfag

Øvrige delkrav til felles allmenne fag er angitt i tabell 3. Kravene til religion/ettikk, kroppsøving og de retningsspesifikke fagene (informatikk, samt bedøk for ØA, geografi og eldre historie for AF) er trivielt å kode.



Hovedproblemet er koding av kravet til B/C-språk som felles allment fag. I henhold til Eksamenssekretariatets notat, skal B/C-språk (kode VS1110 til VS1890) føres med en kode for hvert nivå. Laveste nivå (VSxx10 B, VSxx40 C) skal alltid føres med fritak (i uttrykket angitt som antall_tallkarakterer=0). Vurdering skal være gjort på  det nivået der faget avsluttes som felles allment fag (dette er ikke sjekket i kravuttrykket). 



Dersom B/C-språket har kode VS1920 til VS9590 (VSyy20 til VSyy90) (morsmål som B/C-språk),  føres språket annerledes. B-varianten føres med en fagkode (VSyy20).  C-varianten føres for AF med kodene VSyy50 (med fritak) og VSyy60, for ØA med VSyy50.
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Tabell 4 gir de samlede kravene til fagkombinasjoner som tilfredsstiller kravene til felles allmenne fag. Det skilles mellom almenfagsvarianter som krever B/C- språk (almenfag_B_AF og almenfag_C_AF),  og samisk-varianten (almenfag_s_AF) som ikke krever B/C-språk. 



Tilsvarende skilles det mellom almenfagvarianter med  og uten B/C-språk-krav også i ØA-kravene. Alle krav til felles allmenne krav ØA (privatist eller elev) kan nå kontrolleres ved å gi kontrollprogrammet en peker til raden der almenfag_ØA-kravet ligger i kontrolltabellen, så vil kontroll-algoritemen returnere med kravresultat sann eller usann etter sjekk av vitnemålet.





3.4 Studieretningsfag

Tabell 5 og 6 på de neste sidene viser byggesteinene som er nødvendig for å formulere kravene til studieretningsfag i AA.  Tabell 5 gir et forslag til koding av de nye reglene for føring av B/C-språk som studieretningsfag.  Tabell 6 definerer delkrav som inngår i studieretningskravene. Tabell 7 gir en oppsummering av hvilke mulige løp i AF og ØA som tilfredsstiller krav til obligatorisk fordypning og minimum språklig fordypning.



Ifølge det nye forslaget fra Eksamenssekretariatet skal B/C-språk føres på hvert nivå. Dette er gjort i tabell 5, der B1xx angir hvordan en skal føre B-språk som går over ett nivå, B2xx over to nivåer, og B3xx og B3xx_øk over tre nivåer. 



Morsmål som B-språk føres annerledes, definert med uttrykkene B3yy eller B2yy.



Helt tilsvarende defineres føringskravene for C-språk over henholdsvis ett, to og tre nivåer.



Teknikken i disse kravuttrykkene er å koble sammen fagkoder på de ulike nivåene med operatoren samme.  Definisjonen av eksempelvis B2xx skal leses som at faget skal føres med enten VSxx20 og VSxx25 (privatist-varianten) eller VSxx20 (elevvarianten) på nivå 2. Kravet sier videre at det skal føres en VSxx10- eller VSxx17-kode med samme xx-verdi på nivå 1.



Tabell 6 innfører de andre kravuttrykkene som inngår i de totale kravene. En viktig byggekloss her er kravuttrykket sfag_AA, som er en svær eller-liste som omfatter alle lovlige kombinasjoner av fagkoder for de ulike studieretningsfagene innen AA.  sfag_AA omfatter alle AA-kombinasjonene unntatt AA6330/40 kunst_kultur, AA6310/20 drama og AA6350/60 form_farge. sfag_AA_BC innbefatter i tillegg BC-språkene, mens sfag_AA_alle omfatter alle lovlige fagkombinasjoner for studieretningsfagene i AA.



De neste definisjonene i tabell 6 inngår som deluttrykk i kravene til obligatorisk fordypning i AA. 



sfag_AA8 angir alle AA-fagkombinasjoner (unntatt B/C-språk-mulighetene) som er fordypning i AA (også bedøk).
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B-språk som studieretningsfag, VS1110 til VS1890:

# B1xx:=		VSxx10 eller VSxx17;



# B2xx:=		((VSxx20.P og VSxx25.P) eller VSxx20.E)

		    		og

		     (samme(VSxx10, VSxx20) eller samme(VSxx17, VSxx20));



# B3xx:=		((VSxx30.P og VSxx35.P) eller VSxx30.E)

				og

			samme(VSxx20, VSxx30)

				og

		     (samme(VSxx10, VSxx30) eller samme(VSxx17, VSxx30));



# B3xx_øk:=	((VSxx32.P og VSxx35.P) eller VSxx32.E)

				og

			samme(VSxx20, VSxx30)

				og

		     (samme(VSxx10, VSxx30) eller samme(VSxx17, VSxx30));



C-språk som studieretningsfag, VS1110 til VS1890:

# C1xx:=		VSxx40 eller VSxx47;

# C1xx_alt:=	VSxx70;



# C2xx:=		VSxx50

				og

		     (samme(VSxx40, VSxx50) eller samme(VSxx47, VSxx50));



# C2xx_alt:=	((VSxx80.P og VSxx85.P) eller VSxx70.E)

				og

			samme(VSxx70, VSxx80);



# C3xx:=		VSxx60

				og

			samme(VSxx50, VSxx60)

				og

		     (samme(VSxx40, VSxx60) eller samme(VSxx47, VSxx60));



B-språk som studieretningsfag, VS1920 til VS9590:

# B2yy:=		VSyy20;

# B3yy:=		VSyy30

				og

			samme(VSyy20, VSyy30);



C-språk som studieretningsfag, VS1920 til VS9590:

# C2yy:=		VSyy50;



# C3yy:=		VSyy60

				og

			samme(VSyy50, VSyy60);



			

Alle B-språk-varianter ført som studieretningsfag:

# B_språk:=	B3xx eller B3xx_øk eller B2xx eller B1xx

				eller

			B3yy eller B2yy;



Alle C-språk-varianter ført som studieretningsfag:

C_språk:=		C3xx eller C2xx eller C2_alt eller C1xx eller C1xx_alt

				eller

			C2yy;



Tabell 5. B- eller C-språk ført som studieretningsfag�

Studieretningsfag AA (utenom B/C-språk):

# sfag_AA:= 		fysikk eller kjemi eller matematikk eller 

				biologi eller samfunnskunnskap eller

				sosialkunnskap eller sosialøkonomi eller

				informasjonsbehandling. osv....;



Eksempler på et par definisjoner av studieretningsfagene i sfag_AA:

Fysikk:

# fysikk:=			(AA6220 og (AA6210 eller AA6217)) eller

				AA6210 eller AA6217; 



Matematikk:  

# matematikk:=		((AA6520 eller AA6540) og 

				 (AA6510 eller AA6512.P eller AA6530 eller AA6532))

			     eller

				AA6510 eller AA6512.P eller AA6530 eller AA6532;

...........

Informasjonsbehandling:

# informasjonsbehandling:=(AA6140 og AA6130 og AA6120 og AA6110)  eller

				   (AA6140 og AA6130 og AA6110) eller

				   (AA6120 og AA6110 og AA6130) eller 

				   (AA6140 og AA6130) eller (AA6140 og AA6110) eller

				   (AA6120 og AA6110) eller 

				   (AA6110 og AA6130) eller AA6110 eller AA6130;



Studieretningsfag innen AA inklusive B/C-språk:

# sfag_AA_BC:=		sfag_AA eller B_språk eller C_språk;



# sfag_AA_alle:=			sfag_AA_BC eller kunst_kultur eller 

					drama eller form_farge;





Studieretningsfag som gir fordypning:

# sfag_AA8:= 		sfag_AA.omfang >=8;



B/C-språk fordypninger og fordypninger med samisk:

# sfag_AA_2fspråk:= 	samme(VSxx30, VSxx20);

# sfag_AA_3fspråk:= 	B_språk.omfang>= 8 eller C_språk.omfang>=8;

# sfag_AA_samisk_BC:= 	B_språk.omfang>=8 eller C_språk.omfang>=8;

		

Unntak til kravet om minimum språklig fordypning:

# min_engelsk_AF:= 	AA6071;



# min_sfag_B:= 		(sfag_AA8 og sfag_AA8 og sfag_AA8 og 

				           alle(sfag_AA_alle)).omfang>=28

							eller

				((sfag_AA og sfag_AA).omfang>=24 og

				                 alle(sfag_AA_alle)).omfang>=28;



# min_sfag_C:= 		(sfag_AA8 og sfag_AA8 og sfag_AA8) 

			     				eller

				(sfag_AA og sfag_AA).omfang>=24; 



# min_språk:=		B_språk.omfang>=4 eller C_språk.omfang>=4;





Tabell 6. Byggesteiner i krav til studieretningsfag.
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Deretter defineres et krav sfag_AA_2fspråk som bare gir mening sammen med B-språk-varianten som obligatorisk 2. fremmedspråk. Dette kravet er da nok til å tilfredsstille kravet om obligatorisk fordypning i AF (og også ØA).



3. fremmedspråk med omfang 8 eller mere tilfredsstiller også kravet til obligatorisk fordypning i AF og ØA i de allmennfagvariantene der det kreves obligatorisk 2. fremmedspråk (sfag_AA_3fspråk). B/C-språk med omfang 8 eller mere tilfredsstiller kravet kravet om obligatorisk fordypning sammen med den samiske allmennfagvarianten (sfag_AA_samisk_BC).



Til slutt i tabell 6 angis delkrav til minimum språklig fordypning, enten et minimumskrav til engelsk, to alternative omfangskrav til AA studieretningsfag (forutsetter henholdsvis obligatorisk B-språk eller C-språk), eller et minstekrav til B/C-språk.



I tabell 7 kobles delkravene i tabell 6 sammen med allmennfagvariantene som ligger som forutsetning for disse delkravene. 



Først defineres omfangskravene i AF og ØA. Deretter defineres de tre hovedmåtene som en kan tilfredsstille kravet om obligatorisk fordypning i AA, enten 1) ved B/C-språk eller 2) ved AA-fordypning utenom B/C-språk, eller 3)  ved B/C-språk fordypning eller AA-fordypning dersom samisk inngår i allmennfagene. I tabell 7 kalles disse hovedvariantene henholdsvis oblig_fordypn_AF_BC,  oblig_fordypn_AF_sfag og oblig_fordypn_AF_samisk. 





Dersom den obligatoriske fordypningen ikke er B/C-språk (sfag_AA8), stilles det både i samisk-varianten og i allmennfag-varianten med B/C-språk krav om en minimum språklig fordypning, jf tabell 6. I variantene oblig_fordypn_AF_sfag og oblig_fordypn_AF_samisk kobles disse delkravene sammen med forutsetningene om obligatorisk 2. fremmedspråk.



ØA-kravene til obligatorisk fordypning er definert tilsvarende, men her finnes ikke krav om minimum språklig fordypning. Eneste spesielle å merke seg er at bedøk med AA6020 tilfredsstiller kravet om obligatorisk fordypning, selv om AA6010 er obligatorisk allmennfag.
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Omfangskravet for AF:

# omfang_AA_sfag:= 	almenfag_AF og alle(sfag_AA_BC).omfang>=15;



Omfangskravet for ØA:

# omfang_AA_sfag:= 	almenfag_ØA_ik_bedø og 

				    		   alle(sfag_AA_BC).omfang>=15;



AF-krav til obligatorisk fordypning og minimum språk:

# oblig_fordypn_AF_BC:= (almenfag_B_AF og sfag_AA_2fspråk)

						eller

				 ((almenfag_B_AF eller almenfag_C_AF) og

				    sfag_AA_3fspråk);



# oblig_fordypn_AF_sfag:= (almenfag_B_AF og sfag_AA8 og min_sfag_B) 

						eller

				   (almenfag_C_AF og sfag_AA8 og min_sfag_C) 

						eller

				   ((almenfag_B_AF eller almenfag_C_AF) og

				   (sfag_AA8 og (min_engelsk_AF eller min_språk)));



# oblig_fordypn_AF_samisk:=  (almenfag_s_AF og sfag_AA_samisk_BC)

						eller

					(almenfag_s_AF og sfag_AA8 og

						(min_engelsk_AF eller 

						 min_sfag_B eller

						 min_sfag_C eller 

						 min_språk));



Samlet AF-krav:

# sfag_samlet_AF:=	oblig_fordypn_AF_BC eller oblig_fordypn_AF_sfag

				   eller oblig_fordypn_AF_samisk;





ØA-krav til obligatorisk fordypning og minimum språk:

# oblig_fordypn_ØA_BC:= (almenfag_B_ØA og AA6010 og sfag_AA_2fspråk)

						eller

				 ((almenfag_B_ØA eller almenfag_C_ØA) og 						    sfag_AA_3fspråk);



# oblig_fordypn_ØA_sfag:= 	(almenfag_B_ØA eller almenfag_C_ØA)

						og 

				    ((AA6010 og AA6020) eller (AA6010 og sfag_AA8));



# oblig_fordypn_ØA_samisk:=	almenfag_s_ØA 

						og 

				((AA6010 og AA6020) eller (AA6010 og sfag_AA8)

					eller (AA6010 og sfag_AA_samisk_BC));





Samlet ØA-krav:

# sfag_samlet_ØA:=	oblig_fordypn_ØA_BC eller oblig_fordypn_ØA_sfag

				   eller oblig_fordypn_ØA_samisk;





Tabell 7. Samlede krav om obligatorisk fordypning og minimum språklig fordypning i AA.
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Fagkoder som gir realfagsbonuspoeng (fysikk, matematikk, biologi, kjemi):

# realfag:=	AA6220 eller AA6217 eller AA6210 

					eller

			AA6510 eller AA6512 eller AA6520 eller AA6522 eller 

			AA6530 eller AA6532 eller AA6540 eller AA6545??

					eller

			AA6250 eller AA6257 eller AA6260

					eller

			AA6230 eller AA6237 eller AA6240;



realfagspoeng:=	alle(realfag{vekt=0.5});

					





Fordypningspoeng, holder for AA-fagkodene og B/C-språk som 3. fremmedspråk:

# fordypning_AA:= (sfag_AA_alle.omfang>=20){vekt= 4} 

				eller

			(sfag_AA_alle.omfang>=15){vekt= 3}

				eller

			(sfag_AA_alle.omfang>=8){vekt= 2};



Sum fordypningspoeng (inklusiv den obligatoriske) for henholdsvis AF og ØA:

# fordypningsp_AF:= ((almenfag_B_AF og sfag_AA_2fspråk){vekt= 2}

				ellerf alle(fordypning_AA))

				eller

			(almenfag_AF og alle(fordypning_AA));



# fordypningsp_ØA:= ((almenfag_B_ØA og sfag_AA_2fspråk){vekt= 2}

				ellerf alle(fordypning_AA))

				eller

			(almenfag_ØA_ik_bedø og alle(fordypning_AA));



Tabell 8. Utregning av realfagspoeng og fordypningspoeng.



3.5 Vekting - fordypningspoeng

I alle opptaksforskifter til høyere grunnutdanning, både forskriftene fastsatt av departementet og forskriftene fastsatt av de enkelte universitetene og vitenskaplige høgskolene, premieres visse fagsammensetninger med ulike typer ekstrapoeng. Bestemmelsene om fordypningspoeng er ett eksempel på slik premiéring som gjelder alle opptak,  de nye bestemmelsene (fra 1998) om bonuspoeng for realfag et annet eksempel. I tillegg har departementet varslet at det kan gis ekstrapoeng for visse fagkombinasjoner innen studieretning for musikk, dans og drama ved opptak til en del utdanninger fra 1998. I universitetssektoren er det mange eksempler på utdanninger der det ved opptaket gis ekstrapoeng for bestemte fagkombinasjoner.



I kravnotasjonen uttrykkes slik premiéring ved vekting, dvs at kravuttrykk kan tilordnes en bestemt vekt (et positivt tall). Vekt er et attributt til alle kravuttrykk,. Tilordning av vekt til et kravuttrykk skjer med  uttrykket   krav {vekt = tall}, som fører til at krav-uttrykket  først blir regnet ut, deretter blir vektattributtet  tilordnet verdien tall.   Vekt til alle fagkoder og generiske fagkoder har vekt 0.



Når kontrollalgoritmen regner ut resultatet av et kravuttrykk, settes alltid vektattributtet i resultatet lik sum av vekt-attributtene i operandene, slik at vekt-attributtet alltid vil inneholde summen av vektene som inngår i uttrykket.



Tabell 8 definerer hvordan henholdsvis realfagspoeng og fordypningspoeng kan regnes ut. Uttrykket realfag lister opp alle mulige fagkoder som skal kvalifisere for realfagspoeng. I kravuttrykket reafagspoeng hentes alle realfag opp fra vitnemålet og tilordnes vekt 0.5. I attributtet vekt for kravresultatet for realfagspong ligger da sum realfagspoeng som søkeren får utregnet.



Utregningen av fordypningspoeng er noe mere komplisert, siden det gis forskjellig antall poeng avhengig av omfanget av fagkombinasjonen. Først defineres delkravet fordypning_AA, som inneholder alle AA-fordypninger inklusiv B/C-språk og drama, kunst- og kulturhistorie og form og farge, og der hver fagkombinasjon tilordnes vekt i forhold til kombinasjonens omfang. 



Fordypningspoengene for AF regnes ut i to varianter: 1) allmenfag B-språk sammen med B-språk fordypning på toppen gir 2 poeng, deretter hentes fram alle fordypning_AA med sine fordypningspoeng fra resten av vitnemålet og summeres opp; 2) eventuelle fordypninger må være B/C-språk som 3. fremmedspråk eller andre AA-fordypninger, disse hentes opp med fordypning_AA. 



Fordypningspoengene for ØA har nokså tilsvarende varianter, men bedøk (AA6010) kan ikke bindes til almenfag-uttrykket før vi henter opp AA-fordypningene, siden AA6010/AA6020 er en godkjent fordypning.



Antall fordypningspoeng som regnes ut ved fordypningsp_AF og fordypningsp_ØA inkluderer også den obligatoriske fordypningen. Antall fordypningspoeng som eleven får ved opptaket blir derfor verdien av vekt-attributtet minus 2, max 4.







3.6 Regning på karakterer - karaktersnitt

Snittet av alle karakterer på vitnemålet er basis for utregning av karakterpoeng ved opptak til høyere utdanning. Kravnotasjonen har derfor tatt inn noen attributter som gjør det mulig å regne på karakterer, bl.a. regne ut  karaktersnittet for hele eller deler av vitnemålet.



Tabell 1 på side x viser hvilke attributter som  er inkludert for å regne på karakterer. Spesielt viktig i denne sammenheng er antall_tallkarakterer, sum_karakterer og karakter_snitt.



Regelen for regne snitt på vitnemål er rett fram, alle tallkarakterer inkluderes og teller likt, med unntak av endel privatisteksamener i språkfag der eksamen i to fag skal slås sammen og regnes som én karakter.





Tabell 9 viser konstruksjonene for å regne ut karaktersnittet. Først lages det en eller liste over alle fagkombinasjoner der snittet av 2 karakterer skal inngå i hele snittet som én. Snittet for hele vitnemålet framkommer deretter ved først å finne og regne ut alle slike kombinasjoner, deretter, ved å regne sammen resten av fagene med alle sine eventuelle tallkarakterer.  







�Fag der to eksamenskarakterer skal regnes som én:

# én_karakter:=	((engelsk_P.antall_tallkarakterer=2) 						{antall_tallkarakterer=1, 

			 sum_karakterer=denne.karakter_snitt}

			eller engelsk_P)

				eller

			                                                                                                          			(((VSxx20.P og samme(VSxx25,VSxx20).P) og

			denne.antall_tallkarakterer=2)

			{antall_tallkarakterer=1, 

			 sum_karakterer=denne.karakter_snitt}

			eller ((VSxx20.P og samme(VSxx25,VSxx20).P)

				eller  ?????;



Beregning av snittkarakter for hele vitnemålet:

# vitnemål_snitt:= alle(én_karakter) ellerf alle(vfag);



Tabell 9. Utregning av karaktersnitt.

3.7 Generelle krav til føring av karakterer.

Tabell 10 viser hvilke konstruksjoner som trengs for å kode generelle krav til føring av karakterer på vitnemålet.



Først defineres konstruksjonen 

# total_omfang:=	fag_på_vitnemål.omfang>=90;



Resten av tabell 10 definerer noen standardkrav til føring av standpunkt- og eksamenskarakter på vitnemål, der vi bruker samme trikset til å spise fag for fag fra vitnemålet på samme måte og for hvert fag sjekke om føringskravet er oppfylt, slik at vi når hele vitnemålet er 

Resten av dokumentet var opprinnelig et eget dokument. Det kan derfor finnes uoverenstemmelser mellom de to delene av dokumentet. Det finnes bl.a. noenspråkkonstruksjoner i øverste del som ikke er med her.







Fanger opp fag der det ikke er ført noen karakterverdi:

# ingen_karakter_ført:= alle(vfag, denne.eksamen=0 og denne.standpunkt=0);



Fanger opp fag der det ikke er ført eksamenskarakter tross krav om obligatorisk eksamen:

# ikke_oblig_eksamen:= alle(vfag, denne.oblig_eksamen og denne.eksamen=0);



Fanger opp fag der det ikke er ført standpunktkarakter tross elevstatus:

# ikke_oblig_standpunktE:= alle(vfag, denne.E og denne.standpunkt=0);



Fanger opp fag der det er ført standpunktkarakter tross privatiststatus:

# standpunkt_ført_P:=	alle(vfag, denne.P og denne.standpunkt<>0);



Samlet generelt krav til karakterføring:

# krav_karakterføring:=  hele(ingen_karakter_ført.antall_fag=0) og 

				  hele(ikke_oblig_eksamen.antall_fag=0) og 

				  hele(ikke_oblig_standpunktE.antall_fag=0) og

				  hele(ikke_oblig_standpunktE.antall_fag=0);







Tabell 10. Kravuttrykk for kontroll av karakterføring på vitnemålet.





4. Parser og kontrolltabell



4.1 Parserens oppgaver

Parseren leser (parser) en kodet regelverksbeskrivelse og oversetter denne til en transaksjonsfil, der hver transaksjon (linje) tilsvarer én rad i kontrolltabellen. Parseren produserer altså en ferdig utfylt kontrolltabell på et format som egner seg til å lastes direkte inn i de aktuelle brukersystemene.  



Referansetabellen

Under lesingen av regelverksbeskrivelsen samler parseren opp alle navn på kravuttrykk i en navnetabell  (eller referansetabell). Referansetabellen inneholder i tillegg til navnet også det radnummer (uttrykksnummer) i kontrolltabellen som navnet tilsvarer. 



Internt i kontrolltabellen opereres det bare med uttrykksnummer, aldri uttrykksnavn. Hvis et uttrykksnavn forekommer i et kravuttrykk, vil altså parseren bytte ut navnet med et uttrykksnummer som tilsvarer uttrykkets radnummer i kontrolltabellen (se eksempel under). 



Sammen med med kontrolltabellen eksporterer parseren også referansetabellen i form av transaksjoner med egen transaksjonstype. I de lokale brukersystemene gjør referansetabellen det mulig å bruke navn på kravuttrykk når en kontroll skal initieres. 



Referansetabellen er også vesentlig når det skal gis tilbakemelding til brukeren under utregningen av en kontroll, og under feilfinning (“tracing”).  Særlig blir referansetabellen nyttig hvis en bygger ut med tekstfelt og kontrollfelt som kan styre hva som skrives ut avhengig av kravresultat (for eksempel fagkodene og vekt når kontrollprogrammet finner en fordypning). Anbefalinger om en slik videreutvikling av referansetabellen bør  komme ut fra pilot- og prøvedriftsfasen.



Standardisering av uttrykk 

Hver rad i kontrolltabellen består i hovedsak av en operator og to operander  (evt bare én). En vesentlig oppgave for parseren er derfor å omstrukturere sammensatte kravuttrykk til en slik standardisert form.  



Standardiseringen kan oppfattes som å sette parenteser:

		

					   1    ________2_______og_D

					   2     ____3____og_C____

					   3	     ______				

krav:=A og B og C og D; =>	  (((A og B) og C) og D)



Eksempel 1.



Kravuttrykket  “krav”  oversettes til 3 rader i kontrolltabellen, alle med “og” som operator.     Rad 1 har en referanse (“peker”) til rad 2 som operand 1, D som operand2. Rad 2 har referanse til rad 3 som operand1, C som operand2, rad 3 har A som operand1, B som operand2. I referansetabellen får navnet “krav” uttrykksnummer (rad nummer)  1.



Denne måten å sette parenteser på kan overstyres ved eksplisitt å sette parenteser selv:

 

					   1    ________2_______og_D

					   2     _A_og____3___

					   3	           ______	

krav:=A og (B og C) og D; =>	  (((A og (B og C) og D)



Eksempel 2.



Også her oversettes “krav” til 3 rader i kontrolltabellen, og rad 1 er som ovenfor. Men rad 2 har A som operand1 og referanse til rad 3 som operand2, mens rad 3 har B og C som operander.



Måten parseren setter parenteser på, bestemmer hvordan operander gruppéres sammen og hvilke delresultat som regnes ut underveis i et sammensatt uttrykk. Spesielt viktig er det å være oppmerksom på denne gruppéringsregelen når en bruker operanden “denne” for å referére til kravattributt.  Hvis operand C i eksemplene ovenfor var uttrykket denne.omfang>=8, ville “denne” i eksempel 1 peke tilbake til kravresultatet for (A og B), mens “denne” i eksempel 2 peker tilbake på kravresultatet for B.





Presedens

Gruppéringsregelen over gjelder så lenge det brukes samme operator mellom operandene. Regelen brytes dersom forskjellige operatorer inngår i uttrykkene, fordi enkelte operatorer binder sterkere (har presedens) enn andre.  



					   1    A eller_________2_______

					   2              ___3____og_D_

					   3	             ______	

krav:=A eller B og C og D; =>	  (A eller ((B og C) og D))



Eksempel 3.



Generelt er det vanlig at “og” har presedens over “eller”. Eksempelet over er det samme som eksempel 1, men den første “og”-operatoren er byttet ut med “eller”.  Her blir rad 1 fylt ut med A som operand1,  operator “eller” og med en referanse til rad 2 som operand2. Rad 2 blir utfylt med en peker til rad 3 som operand1, operator “og” og D som operand2. Rad 3 får B og C som operander, “og” som operator. 



I kravnotasjonen benytter vi følgende presedensregel (høyest presedens listet opp først der det ikke sies noe annet):

•	Aritmetiske operatorer  /,  * samme presedens, høyere enn  +,  - 

•	Sammenlikning   =, <>, >=, >, <=, <  har  samme presedens

•	Logiske operatorer

	- og

	- eller og ellerf har samme presedens



Aritmetiske operatorer har altså presedens over sammenlikning, begge over logiske operatorer.









Parsing av spesielle uttrykk

Uttrykk som bare består av én operand uten operator, oversettes til en rad i kontrolltabellen der operand1 er fylt ut, operator “dummy”. 



Uttrykket alle(uttrykk, sil) fører til at operand1 fylles ut (referanse, fag, osv), operator  blir “alle” og operand2 (sil-uttrykket) fylles ut (referanse, fag, osv). Dersom sil-uttrykket er fraværende, får blir operandtypen for operand2 verdien “ingen”. Dette skal tolkes som et dummy uttrykk med verdien “sann”.



Tilordning av verdi til kravattributt {attributt1=verdi1, attributt2=verdi2, ....} fører til at verdi1 fylles inn i operand1 (aritmetisk uttrykk) osv.











4.2 Kontrolltabellen

Det essensielle innholdet i kontrolltabellen er et radnummer (uttrykksnummer), to operander og en operator. Vi har også funnet det hensiktsmessig å ta med et statusflagg i kontrolltabellen som viser om en rad er starten på et navngitt uttrykk (dvs radnummeret skal finnes i referanse-tabellen). 



Siden operander kan ha ulike typer, er det hensiktsmessig å angi en operand ved hjelp av 5 felt, først en operandtype som alltid skal være utfylt, så 4 felt som fylles ut avhengig av operandtypen. Operandtyper kan være referanse til uttrykk, fagkode/genérisk fagkode,  en attributt i kravresultatet eller en konstant (tallverdi). 



Samlet gir dette følgende felt i kontrolltabellen:



uttrykksnr	Uttrykkets radnummer, heltall på inntil 6 sifre.

navngitt	Et Ja/Nei-flagg (bolsk) som sier om uttrykket er navngitt



operandtype1	Angir operandtypen for operand1, representeres i kontrolltabellen med en éntegns kode, i pseudokoden seinere representert som en enumeration type (gjengitt innenfor <>)

operand1_uttrykksnr	Fylt ut dersom operandtype1 er uttrykksreferanse (“U”,  <uttrykksref>). Heltall på 6 sifre. 

operand1_fagkode	Fylt ut dersom operandtype1 er fagkode (eks VG1200) eller genérisk fagkode (eks. VSxx10, VSyy50), (“F”, <fagkode> eller “G”, <genérisk_fagkode>). 6 tegn. 

attributt1	Fylt ut dersom operandtype1 er attributt i kravresultat (“A”, <attributt>), representeres i kontrolltabellen med en (6-tegns ?) kode, i pseudokoden angitt med enumeration type (<attributtnavn>).

konstant1	Fylt ut dersom operandtype1 er en tallkonstant, et desimaltall som i kontrolltabellen har format  N8.2.



operator	Skal alltid være fylt ut (evt med <dummy> verdi). Representeres i kontrolltabellen med en kode (6 tegn), i pseudokoden med en enumeration type.



operandtype2	Angivelse av operandtype og operand for operand2, tilsvarende som for operand1 over.

operand2_uttrykksnr

operand2_fagkode

attributt2

konstant2 

 

Fagkoder/generiske fagkoder angis innen regelverksbeskrivelser med 6-tegns koder, som starter med VG, VF, VS, AA, MD, ID, FO, NA, VL, VV eller VM, deretter 4 sifre (fagkode) eller tegnene xx/yy etterfulgt av 2 sifre (genérisk fagkode).



Tabell 11 på neste side gir en pseudokode-definisjon av kontrolltabellen og de typene som er benyttet for kontrolltabellfeltene (en quasi Simula-notasjon, der både operandtype, attributtype og operatortype tenkes som en slags enumeration type).�







class kontrolltabell

begin

	integer uttrykksnr;			!Dette uttrykkets radnr

	boolean navngitt;			!Navngitt uttrykk eller ikke



	operandtype operandtype1;		!Operandtype for operand1

	integer operand1_uttrykksnr;		

	string[1..6] operand1_fagkode;	!Fagkode eller generisk fagkode

	attributtype attributt1;		!Angir attributt i kravresultat

	real konstant1;

	

	operatortype operator;



	operandtype operandtype2;		

	integer operand2_uttrykksnr;		

	string[1..6] operand2_fagkode;	

	attributtype attributt2;

	real konstant2;				 

end kontrolltabell;



Mulige operandtyper i kontrolltabellen:

<fagkode>			- elementære fagkoder (VG1200 osv)

<generisk_fagkode>	- generisk fagkode (VSxx10/VSyy10 osv)

<uttrykksref> 		- radnr (uttrykksnr)

<attributt>		- attributtreferanse

<konstant>			- tallkonstant





Mulige operatorverdier:

Lovlig operator mellom 2 operander som er <uttrykksref> eller <fagkode>:

<og>, <eller>, <ellerf>, <alle>, <samme>



Én operand:

hele		- Alle fjernede fag skal legges tilbake på vitnemålet

dummy		- Sier at operand2 ikke er angitt



Sammenlikningsoperator mellom to tall, resulterer i kravresultat med type bolsk:

gt		- >

ge		- >=

lt		- <

le		- <=

eq		- =

ne		- =/=



Aritmetiske operatorer mellom to tall, resulterer i kravresultat med type tall:

mult		- *

div		- /

plus		- +

minus		- -



Settverdi-operatoren, operand1 med resultattype tall, operand2 angir attributt





Tabell 11. Pseudokodedefinisjoner for kontrolltabellen.



�

4.3 Kontrolltabell eksempel

Et (fiktivt) krav om matematikk MX fordypning og fysikk kan kodes i kravnotasjonen med følgende uttrykk (matematikk- og fysikkdefinisjonene er forenklet litt i forhold til de standard AA-kravene):





# krav:=  			mx_fordypning og fysikk;



# mx_fordypning:=	mx.omfang>=8;



# mx:=			(AA6520 og AA6510) eller AA6510;

# fysikk:=			(AA6220 og AA6210) eller AA6210;







Dette eksempelet blir oversatt til denne kontrolltabellen, der UNR står for radnr (uttrykksnr), N for navngitt-feltet, deretter angir TYPE1, UNR1, FAG1, ATTR1, KONST1 henholdsvis operandtypen, uttrykksnr, fagkode, kravattributt og konstant for operand1:



      OPERAND1                                OPERAND2

UNR N TYPE1 UNR1 FAG1   ATTR1 KONST1 OPERATOR TYPE2 UNR2 FAG2  ATTR2 KONST2

--- - -----

1   J  U     2                        OG        U    6

2   J  U     4                        OG        U    3

3      A                OMF           GE        K                      8

4   J  U     5                        ELLER     F        AA6510

5      F         AA6520               OG        F        AA6510

6   J  U     7                        ELLER     F        AA6210

7      F         AA6220               OG        F        AA6210



Hver rad i tabellen tar for seg en enten en OG- eller en ELLER-operasjon. Hver operasjon trenger to operander som kan være enten et fag eller en peker til et underuttrykk, et kravattributt (uttrykksnr 3) eller en konstant (også uttrykksnr 3). Merk hvordan uttrykket “mx.omfang>=8” blir parset i radnr 2 og 3. Rad nummer 2 refererer til rad nr 4 (mx-uttrykket) i operand1, og omfangskravet i rad nr 5 i operand2. 



Referansetabellen for disse kravdefinisjonene ser slik ut:



KRAVNAVN         UTTRYKKNR

---------------- ---------

krav                1

mx_fordypning       2

mx                  4

fysikk              6





�





Ouput fra kontrollalgoritmen:

class kravresultat

begin

	integer resultat_type; 	!Uttrykk eller tall

	boolean/real resultat;		!Sann/usann hvis bolsk, ellers tall

	integer antall_fag;		!Antall fag bundet opp i uttrykket

	integer omfang;

	integer vekt;

	integer antall_tallkarakterer;

	real sum_karakterer;

	real karakter_snitt;



	!Fra sist fjernede fag på vitnemålet:

	string fagkode;

	real eksamen;

	real standpunkt;

	boolean oblig_eksamen;

	boolean P;

	boolean E;

end kravresultat;



Input til kontrollalgoritmen:

class vitnemål

begin

	string vitnemålid; 

	integer antall_vfag;		!Antall fag ført opp på vitnemålet

	ref (vfag) array fag_på_vitnemål[1:200];

	real snitt;

	real fordypningspoeng;

	real realfagspoeng;

end;



class vfag

begin

	string[1..6] fagkode;

	integer omfang_fag;

	real eksamen_fag;

	real standpunkt_fag;

	char obligatorisk_trekkfag;

	char elev_privatist;

	boolean fjernet;			!sann hvis fag er bundet opp i uttrykk

end vfag;





Globale variable/arrays:

ref (kravresultat) denne;  !Peker på sist utregnede kravresulat



ref (vfag) array fjernede_fag [1:300];

integer index_fjernede;





Tabell 12. Input og output fra kontrollalgoritmen.







�



ref (kravresultat) procedure sjekk_krav(vitnemålid, uttrykksid);

ref (vitnemål) vitnemålid;

ref (kontrolltabell) uttrykksid; !egentlig radnummer i kontrolltabellen

begin

	ref (kravresultat) res_operand1, res_operand2, res_alle, res_dummy;

	integer sist_fjernet1, sist_fjernet2;

	boolean regn_med_alle; 



	sist_fjernet1:=index_fjernede;

	if uttrykksid.navngitt then denne:-nil;



	!Kontrollalgoritme del 1: Utregning av operand 1:

	if uttrykksid.operator = <hele> then 

	begin

		legg_tilbake(vitnemålid, 1);

		sist_fjernet1:=index_fjernede:=1;

	end;

	

	!samme-operatoren trenger spesialbehandling

	if uttrykksid.operator = <samme> then

	begin

		sjekk_krav:-regn_ut_samme(vitnemålid, uttrykksid);

		return

	end;

		

	res_operand1:-regn_ut(vitnemålid, uttrykksid.operandtype1, 

				     uttrykksid.operand1_uttrykksnr, 						     uttrykksid.operand1_fagkode,

				     uttrykksid.attributt1,

				     uttrykksid.konstant1);





	!Unntak der operand2 ikke skal regnes ut:

	if res_operand1.resultat_type=<bolsk> then

	begin

		if (res_operand1.resultat = <sann> and

		    uttrykksid.operator = <alle> then

			res_alle:-sjekk_krav(vitnemålid, uttrykksid)

		elsif (res_operand1.resultat = <sann> and

		    uttrykksid.operator = <eller)> 

				or

		   (res_operand1.resultat = <usann> and

		   uttrykksid.operator in (<og>,<alle>))

				or

		   (uttrykksid.operator in (<dummy>, <hele>))

	 	then 

		begin

			sjekk_krav:-res_operand1; return

		end;



		if res_operand1.resultat = <sann> and

		   res_operand1.antall_fag>0 then denne:-res_operand1;

	end;



	sist_fjernet2:=index_fjernede;







Tabell 13. Kontrollalgoritme del 1�





	!Kontrollalgoritme del 2: Utregning av operand 2:	

	if uttrykksid.operator = <settverdi> then

	begin

		!Operand 2 skal angi attributt, operand 1 verdi (tall)

		if res_operand1.resultat_type = <tall> and 

		   uttrykksid.operandtype1=<attributt> then

			if denne =/= nil then

				denne.<attributt>:=res_operand1.resultat;

		else error(uttrykksid, "Inkonsistent bruk av settverdi");

		res_dummy:-new; res_dummy.resultat_type:=<bolsk>;

		res_dummy.resultat:=<sann>; sjekk_krav:-res_dummy;

		return

	end;



	res_operand2:-regn_ut(vitnemålid, uttrykksid.operandtype2, 

				     uttrykksid.operand2_uttrykksnr, 						     uttrykksid.operand2_fagkode,

				     uttrykksid.attributt2,

				     uttrykksid.konstant2);



	if res_operand2.resultat_type=<bolsk> and 

	   res_operand2.resultat = <sann> and

	   res_operand2.antall_fag>0 then denne:-res_operand2;







Tabell 14. Kontrollalgoritme del 2



5. Kontrollalgoritmen



5.1 Input og output til kontrollalgoritmen

Kontrollalgoritmen gjennomfører utregningene og kontrollene på et vitnemål ut fra inneholdet av kontrolltabellen. Input til programmet er altså et elektronisk vitnemål, samt en peker til en rad i kontrolltabellen der utregningene starter. Output er et kravresultat som foruten angivelse av om kravet ble tilfredsstilt eller ikke inneholder de øvrige kravresultatattributtene (se tabell 1 og 12).



Tabell 12 angir i pseudokode definisjonene for vitnemål og vitnemålsfag (vfag) slik de blir brukt i kontrollalgoritmen. Et vitnemål er i denne sammenheng definert som et vitnemålshode der vi her bare har tatt med vitnemålsid, snitt, fordypningspoeng og realfagspoeng, samt pekere til vitnemålsfagene. Vitnemålsfag (vfag) er definert dels ut fra felt som vil bli knyttet til denne fagposten i henhold til NVB kravspesifikasjon (eksamenskarakter og standpunktkarakter, samt angivelse av om faget er tatt som privatist eller elev), dels med attributter hentet fra felt knyttet til hver fagkode i fagkoderegisteret (omfang, om faget er har obligatorisk eksamen, om faget er trekkfag). 
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	!Kontrollalgoritme del 3: Utregning av resultat:

	!Operand 1 og 2 er bolsk, skal lages resultatuttrykk av type bolsk

	if res_operand1.resultat_type=<bolsk> and 

	   res_operand2.resultat_type=<bolsk> then

	begin

		if uttrykksid.operator = <eller> or

		   (uttrykksid.operator = <ellerf> and 

		    res_operand1.resultat = <usann>) then

		begin

			sjekk_krav:-res_operand2; return

		end

		elsif uttrykksid.operator = <ellerf> and 

		    res_operand2.resultat = <usann> then

		begin

			sjekk_krav:-res_operand1; return

		end		

		elsif uttrykksid.operator = <alle> and

			res_operand2.resultat =<usann> then

		begin

			tett_hull(vitnemålid, sist_fjernet1, 

						    sist_fjernet2);

			sjekk_krav:-res_alle; return

		end

		elsif uttrykksid.operator = <og> and 

			res_operand2.resultat =<usann> then

		begin

			legg_tilbake(vitnemålid, sist_fjernet1);

			sjekk_krav:-res_operand2; return

		end;

		regn_med_alle:=true;

		

		!To sanne uttrykk, operator <og>, <ellerf> eller <alle>:

oppdatér:	res_operand2.antall_fag:=res_operand2.antall_fag + 

						  res_operand1.antall_fag;

		res_operand2.omfang:=res_operand2.omfang + 

						  res_operand1.omfang;

		res_operand2.vekt:=res_operand2.vekt + 

						  res_operand1.vekt;

		res_operand2.antall_tallkarakterer:= 

						  res_operand2.antall_tallkarakterer + 

						  res_operand1.antall_tallkarakterer;

		res_operand2.sum_karakterer:=res_operand2.sum_karakterer + 

						  res_operand1.sum_karakterer;

		res_operand2.karakter_snitt=res_operand2.sum_karakterer/

						  res_operand2.antall_tallkarakterer;



		if regn_med_alle and uttrykksid.operator = <alle> then

		begin

			res_operand1:-res_alle;

			regn_med_alle:=false;

			if res_alle.resultat = <sann> then goto oppdatér;

		end;



		sjekk_krav:-res_operand2; return

	end





Tabell 15. Kontrollalgoritme del 3 (1 av 2).
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	!Operand 1 og 2 er tall, operator aritmetisk, resultat type tall

	elsif res_operand1.resultat_type=<tall> and 

		res_operand2.resultat_type=<tall>  then

	begin

		if uttrykksid.operator in (<mult>, <div>, <plus>, 

						    <minus>) then

		begin

			res_operand2.resultat:= 

			utfør_aritmetikk(res_operand2.resultat, 

			res_operand2.resultat, uttrykksid.operator);

		end else 

		!Må være sammenlikningsoperator

		begin

			res_operand2.resultattype:=<bolsk>;

			res_operand2.resultat:= 

			utfør_sammenlikning(res_operand2.resultat, 

			res_operand2.resultat, uttrykksid.operator);

		end;



		sjekk_krav:-res_operand2; return

		end else 



!Mix av tall og bolsk som operander skal ikke forekomme, kan også 

!være feil operatorer. Alt dette bør fanges av parseren.

			error(uttrykksid, "Eksekveringsfeil");

	end;



end sjekk_krav;



Tabell 15. Kontrollalgoritme del 3 (2 av 2).



For kontrollalgoritmen er det også definert et statusflagg “fjernet” til hvert vitnemålsfag. Dette settes av kontrollalgoritmen når et fag “fjernes” fra vitnemålet fordi det bindes opp (brukes) i et kravuttrykk, og resettes når faget “legges tilbake” på vitnemålet hvis totaluttrykket som faget inngår i, blir usant. Fag som fjernes fra vitnemålet blir også administrert  ved hjelp av en tabell fjernede_fag, en “stakk” der kontrollalgoritmen alltid legger på de fag som bindes opp i et subuttrykk på toppen. Toppen på denne stakken angis av heltallsvariabelen index_fjernede.



Tabell 12 inneholder dessuten definisjon av kravresultatet som gis som ouput fra kontrollalgoritmen. Et kravresultat kan være av to typer, enten  et tall  som kommer som resultat av utregning av en attributtreferanse, tallkonstant eller et mere sammensatt aritmetisk uttrykk, eller bolsk  med verdi “sann” eller “usann”. Bare bolske kravresultat med resultatverdi “sann” binder opp fag og returnerer utregnede kravattributter, i andre kravresultat er kravattributtene nullstilt.



5.2 Strukturen i kontrollalgoritmen

Tabell 13, 14 og 15 inneholder selve hovedprosedyren i kontrollprogrammet, kalt sjekk_krav. Inputparametere til sjekk_krav er pekere (ref-variable som det kalles i Simula) til vitnemål og kontrolltabell slik disse er definert foran. Output er en peker til  kravresultat-objektet som lages av sjekk_krav.



Hovedstrukturen i  sjekk_krav er enkel. I del 1 (tabell 13) regnes operand1 ut, i del 2 (tabell 14) regnes operand2 ut, og i del 3 det samlede resultatet. Selve utregningen av en operand skjer i hjelpeprosedyren regn_ut som er definert i tabell 16, og resultatet av utregningen av en operand er alltid et kravresultatobjekt, slik at det samlede resultatet (med noen unntak) blir utregnet som en “sum” av to kravresultatobjekter. 



sjekk_krav del 1:

Det er unntakene til hovedstrukturen som gjør kontrollalgoritmen noe komplisert. Første unntak skyldes behandling av operatorene <hele> og <samme>.  Hvis operatoren er hele, skal alle fag som er bundet opp legges tilbake på vitnemålet, og stakken med fjernede_fag nullstilles. 



Operatoren <samme> krever også spesialbehandling, siden en eventuell ny fagkode avhenger både av de to genériske fagkodene og innholdet av fjernede_fag. Den genériske fagkoden i operand2 må matche en allerede bundet fagkode før en har entydig bestemt en fagkode som det kan søkes etter på vitnemålet. Dette spesialtilfellet ivaretas av prosedyren regn_ut_samme, som returnerer et sant/usant kravresultat avhengig av om disse søkene  traff eller ikke (se tabell 17).



I alle andre tilfeller regnes operand1 ut, og resulterer i et kravresultat som tas vare på i res_operand1.



Resten av del 1 tar hensyn til alle unntak der operand2 ikke skal regnes ut. Dette gjelder når kravresultatet er sant og operatoren er <eller>, kravresultatet er usant og operatorene er <og> eller <alle>, eller dersom operatorene er <hele> eller <dummy>, der operand2 aldri er fylt ut.



Det vanskeligste i sjekk_krav er håndteringen av operatoren <alle>. I del 1 kaller sjekk_krav direkte seg selv rekursivt etter utregningen av operand1 dersom kravresultatet ble sant, og tar vare på resultatet i res_alle. Effekten av dette er at alle forekomster av operand1 på vitnemålet bindes opp før utregningen av operand2 (“sil-uttrykket”) starter. I del 3 brukes så resultatet av “sil-uttrykket” til å avgjøre om kravresultatene i res_operand1 og res_operand2 skal “nulles ut” (dvs at det er bare res_alle som returneres fra sjekk_krav), eller om kravresultatene i res_operand1 og res_operand2 skal være med i det samlede kravresultatet  (“summen” av res_operand1, res_operand2 og res_alle). 



sjekk_krav del 2:

Eneste unntak før utregningen av operand2 er håndteringen av settverdi-operatoren, der operand2 i dette tilfelle skal angi et attributt i kravresultatet som variablen “denne” peker på. I dette tilfellet skal resultatet av utregningen av operand1 være et tall som skal settes inn i dette kravattributtet.



I alle andre tilfeller regnes operand2 ut med kravresultat i res_operand2.



sjekk_krav del  3:

Etter utregningen av operand2 behandles først alle tilfeller der kravresultatet for bare én (eller ingen) av operandene skal returnéres som samleresultat. Dette gjelder dersom resultattypen for operandene er <bolsk>, og 1) operatoren er <eller>, eller 2) operatoren er <ellerf> og operand1 er usann, 3) operatoren er <ellerf> og operand2 er usann, 4) operatoren er <og> og operand2 er usann (samleresultat usant). <alle>-operatoren er et spesialtilfelle som er diskutert kort ovenfor.



Vi står igjen med alle tilfellene med to sanne kravresultat-objekter (i res_operand1 og res_operand2), i <alle>-tilfellet sågar med tre kravresultat-objekter. Kravresultatet for samleresultatet skal nå regnes ut attributt for attributt. For nesten alle attributtene er dette ganske enkelt den aritmetiske summen av tilsvarende attributt i kravresultatet for hver operand. Unntaket til dette er karakter_snitt, som alltid regnes ut som sum_karakterer dividert på antall_tallkarakterer, og attributtene for sist bundede fag, som alltid hentes fra operand2.



Tilslutt behandles tilfellene der operand-resultatene er <tall>. Hvis operatoren er aritmetisk, blir også resultat-typen <tall>, og resultatverdien i det samlede kravresultat gis enkelt ut fra resultatverdien i hver operand. Hvis operatoren er en sammenlikning, blir resultat-typen <bolsk>, og den samlede resultatverdien kan også her enkelt avledes av resultatverdien for hver operand.





5.3. Hjelpeprosedyrene regn_ut og regn_ut_samme

Tabellene 16 og 17 viser pseudokoden for prosedyrene regn_ut og regn_ut_samme. Begge regner ut et kravresultat, regn_ut ut fra angivelse av vitnemål og operand (hentet fra kontrolltabellen), regn_ut_samme mere spesielt et kravresultat der operandene er to genériske fagkoder og operatoren er <samme>.





Algoritmen for regn_ut_samme er kort diskutert i 5.2. Algoritmen for regn_ut er nokså rett fram. Dersom operandtypen er <uttrykksref>, kalles sjekk_krav (rekursivt) for å regne ut subuttrykket som uttrykksnr-parameteren refererer til, og da er operandresultatet kravresultatet fra sjekk_krav.



I alle andre tilfeller lages et nytt kravresultat. Dersom operandtypen er <konstant> eller  <attributt>, blir kravresultatet et <tall> med verdi hentet fra konstanten eller kravattributtet.



Hvis operandtypen er fagkode eller genérisk fagkode, sjekkes det først om fagkoden er på vitnemålet. I så tilfelle lages et kravresultat der alle kravattributter regnes ut på basis av verdien i feltene for vitnemålsfaget. Til slutt “fjernes” faget fra vitnemålet.



5.4. Øvrige hjelpeprosedyrer

Tabell 18 viser de øvrige hjelpeprosedyrene som brukes i kontrollalgoritmen. Viktigst er prosedyren fii_fag, som ser etter om en gitt fagkode eller genérisk fagkode finnes blnat de ikke-fjernede fagene på vitnemålet. Hvis fagkoden finnes, returneres en peker til vitnemålsfaget som output. Prosedyren er hovedsaklig et rett fram sekvensielt søk gjennom vitnemålsfagene.



Prosedyren legg_tilbake brukes til å legge tilbake fjernede fag til vitnemålet. Inputparametern index_fri forteller hvor langt tilbake i stakken fjernede_fag fag skal frigjøres. Den globale variabelen index_fjernede peker på toppen av stakken, og fag legges tilbake inntil denne toppen er flyttet tilbake til index_fri.



Prosedyren  tett_hull brukes i behandlingen av operatoren <alle>, når kontrolluttrykket finner at "sil-uttrykket" (operand2) er false. Da skal fag som er bundet opp under utregning av operand1 legges tilbake på vitnemålet, men på en slik måte at fagene som inngår i res_alle ikke berøres. Prosedyren gjør dette ved å flytte alle fag bundet opp i res_alle oppover i stakken samtidig som fag bundet opp av operand1 legges tilbake. 









�

ref (kravresultat) procedure regn_ut(vitnemålid, operandtype,

					uttrykksnr, fagkode, attributt, konstant);

ref (vitnemål) vitnemålid; kode operandtype; integer uttrykksnr;

kode attributt; real konstant;

begin

	ref (kravresultat) ny; ref (vfag) ny_fag;

	if operandtype=<uttrykksref> then

	begin 

		regn_ut:-sjekk_krav(vitnemålid, uttrykksnr); return

	end else

	begin

		ny:-new kravresultat;	!ny kravresultat, attributter nullstilt

		ny.resultat_type:=<bolsk>; ny.resulat:=false;

		if operandtype in (<konstant>, <attributt>) then

		begin

			ny.resultat_type:=<tall>;

			if operandtype=<konstant> then ny.resultat:=konstant

			else

				if denne=/=nil then 

				begin

					if <attributt> in (<P>, <E>, <oblig_eksamen>)

					then ny.resultat_type:=<bolsk>;

					ny.resultat:= denne.<attributt>;

				end;

			regn_ut:-ny; return

		end;



		!Må være fagkode eller generisk fagkode 

		ny_fag:-finn_fag(vitnemålid, fagkode);

		if ny_fag=nil then

		begin 

			regn_ut:-ny; return

		end;



		!Lag attributter i kravresultat

		ny.antall_fag:=1; ny.fagkode:=ny_fag.fagkode;

		ny.omfang:=ny_fag.omfang_fag; ny.eksamen:=ny_fag.eksamen_fag;

		ny.standpunkt:=ny_fag.standpunkt;

		if ny.eksamen>=2 then 

		begin

			ny.sum_karakterer:=ny.eksamen;

			ny.antall_tallkarakterer:=1;

		end;

		if ny.standpunkt>=2 then

		begin

			ny.sum_karakterer:=ny.sum_karakterer+ny.standpunkt;

			ny.antall_tallkarakterer:=2;

		end;

		ny.oblig_eksamen:=(ny_fag.obligatorisk_trekkfag=‘O’);

		ny.P:=(ny_fag.elev_privatist=‘P’);

		if ny.P then ny.E=false else ny.E=true end;



		!”Fjern” fag fra vitnemålet

		fjernede_fag[index_fjernede]:-ny_fag;

		index_fjernede:=index_fjernede+1; ny_fag.fjernet:=true;



		regn_ut:-ny;

	end;	

end regn_ut;



Tabell 16. Hjelpeprosedyren regn_ut�





ref (kravresultat) procedure regn_ut_samme(vitnemålid,uttrykksid);

ref (vitnemål) vitnemålid;

ref (kontrolltabell) uttrykksid;

begin

	string[1..6] b_fag, gen2_fag, gen1_fag, sjekk_fag;

	ref (kravresultat) samme;

	integer i; 

	boolean funnet;



	!Initialisering

	gen2_fag:=uttrykksid.operand2_fagkode;

	gen1_fag:=uttrykksid.operand1_fagkode;

	i:=index_fjernede-1; funnet:=false;

	

	!Let gjennom de fjernede fagene etter fag som kan være samme.

	while i > 0 and not funnet do

	begin

		b_fag:=fjernede_fag[i].fagkode;

		if substring(gen2_fag, 1, 2) = substring(b_fag, 1, 2)

						and

		   substring(gen2_fag, 5, 6) = substring(b_fag, 5, 6) then

		begin

			if (substring(gen2_fag, 3, 4) = ‘xx’ and

			     substring(b_fag, 3, 4) >= 11  and

			     substring(b_fag, 3, 4) <= 18)

						or

			   (substring(gen2_fag, 3, 4) = ‘yy’ and

			     substring(b_fag, 3, 4) >= 19  and

			     substring(b_fag, 3, 4) <= 95) then

			begin

				sjekk_fag:=konkatenér(substring(b_fag, 1, 4),

							    substring(gen1_fag, 5, 6));

				samme:-regn_ut(vitnemålid, <fagkode>,

						   0, sjekk_fag, 0, 0);

				if samme.resultat=‘sann’ then

				begin

					!Treff 

					regn_ut_samme:-samme; return

				end; 

				!Bom, må lete videre blant de bundede fagene

			end

		end;

		i:=i-1

	end while;

	if samme=nil then 

	begin

		samme:-new kravresultat;

		samme.resultat_type:=<bolsk>;

		samme.resulat:=false

	end;

	regn_ut_samme:-samme;

end regn_ut_samme;



Tabell 17. Hjelpeprosedyren regn_ut_samme
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procedure legg_tilbake(vitnemålid, index_fri);

ref (vitnemål) vitnemålid; integer index_fri;

begin

	while index_fjernede > index_fri do

	begin

		index_fjernede:=index_fjernede-1;

		fjernede_fag[index_fjernede].fjernet:=false;

	end;

end legg_tilbake;



procedure tett_hull(vitnemålid, sist_fjernet1, sist_fjernet2);

ref (vitnemål) vitnemålid; 

integer sist_fjernet1, sist_fjernet2;

begin

	integer i;

	i:=sist_fjernet2;

	while i > sist_fjernet1 do

	begin

		i:=i-1; index_fjernede:=index_fjernede-1;

		fjernede_fag[i].fjernet:=false;

		fjernede_fag[i]:-fjernede_fag[index_fjernede];

	end;

end tett_hull;



ref (vfag) procedure finn_fag(vitnemålid, fagkode);

ref (vitnemål) vitnemålid; 

string[1..6] fagkode;

begin

	ref (vfag) vm_fag; integer i; boolean funnet;

	i:=0; funnet:=false;

	while i < vitnemålid.antall_vfag and not funnet do

	begin

		i:=i+1; vm_fag:-vitnemålid.fag_på_vitnemål[i];

		if not vm_fag.fjernet then

		  if vm_fag.fagkode = fagkode then funnet:=true

		  elsif substring(vm_fag.fagkode, 1, 2)=substring(fagkode, 1,2)

						and

		     substring(vm_fag.fagkode, 5, 6) = substring(fagkode, 5, 6) 

						and

		     ((substring(fagkode, 3, 4) = 'xx' and

                  substring(vm_fag.fagkode, 3, 4) >= 11 and

			substring(vm_fag.fagkode, 3, 4) <= 18)

						or

		      (substring(fagkode, 3, 4) = 'yy' and

                  substring(vm_fag.fagkode, 3, 4) >= 19 and

			substring(vm_fag.fagkode, 3, 4) <= 95)) then

					funnet:=true;

	end while;

	finn_fag:- if funnet then vm_fag else nil;



end finn_fag;



Tabell 18. Øvrige hjelpeprosedyrer.
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Vedlegg 1. Syntaks og semantikk for kravnotasjonen

 Byggesteinen i alle krav er fag, angitt på vitnemålet ved fagkoder hentet fra fagkoderegisteret. Det skal aldri føres fag på vitnemålet som ikke finnes i fagkoderegisteret. 



Krav til fag på vitnemålet angis med en liste av setninger der hver setning inneholder et setningsnavn  (til venstre for tegnet “:=“) og et logisk  uttrykk, nedenfor også kalt kravuttrykk. Den enkleste formen for kravuttrykk består av setningsnavn (uttrykkets navn), tegnet := og en fagkode. Eksempel:



oblig_engelsk			:= VG1200;



som ganske enkelt betyr at kravet oblig_engelsk er oppfylt (er "sann") dersom fagkoden VG1200 finnes på vitnemålet.



Kravuttrykk er generelt bygget opp etter vanlige konvensjoner for logiske uttrykk, og består av fagkoder bundet sammen med parenteser og blant annet operatorene “og” og “eller”. I stedet for fagkoder kan en også i kravuttrykket angi setningsnavn eller genériske fagkoder. 



Et eksempel på generisk fagkode er VSxx10. Denne koden skal oppfattes som en hvilken som helst fagkode fra fagkoderegisteret der xx har verdi mellom  11 og 18. 



Både fag og generisk fagkode oppfattes som vanlige kravuttrykk i notasjonen vår:



vfag	    		:= VG1200 eller osv alle fagkodene i fagkoderegisteret.

VSxx10 		:= VS1110 eller VS1210 eller osv



Når kontrollprogrammet løper gjennom kravlisten med utgangspunkt i et bestemt vitnemål, skal fagkoden i uttrykket erstattes med verdien “sann” dersom fagkoden finnes på vitnemålet, “usann” dersom den ikke finnes på vitnemålet. Dette er grunnoperasjonen  i kontroll av et vitnemål, og operasjonen som gjør det mulig å behandle kravuttrykk som vanlige logiske uttrykk. 



Kravuttrykk følger de vanlige regnereglene for logiske uttrykk. I eksemplet ovenfor får uttrykket "fag" verdien “sann” dersom kontrollprogrammet finner en kode som er ført på vitnemålet som finnes i eller-listen (dvs en vilkårlig fagkode på vitnemålet). Uttrykket oblig_engelsk blir "sann" dersom koden VG1200 finnes på vitnemålet..





Binding av fag til kravuttrykk.

I analysen av et vitnemål ønsker vi vanligvis at et fag på vitnemålet som brukes til å tilfredsstille ett kravuttrykk, ikke samtidig bidrar til å gjøre et annet kravuttrykk sant. Hvis eksempelvis kodene for 3MX og 2MX brukes for å tilfredsstille krav om obligatorisk fordypning, kan ikke de samme kodene brukes for en ekstra fordypning.



Teknisk løser vi dette ved å forestille oss at en fagkode eller genérisk fagkode som bidrar til at et kravuttrykk får verdien "sann", fjernes fra vitnemålet. Vi sier at fagkoden på vitnemålet bindes til uttrykket. En fagkode bindes bare til et uttrykk når uttrykket under kontrollgjennomløpet får verdien "sann". Uttrykk eller deluttrykk med verdien "usann" binder aldri noen fagkoder fra vitnemålet. 



Fagkoder som bindes opp gjennom utregningen av et komplisert sammensatt kravuttrykk, blir frigjort fra bindingen og lagt tilbake på vitnemålet hvis resultatverdien av uttrykket blir "usann". I eksemplet krav_A under vil en rekke fagkoder fra vitnemålet bindes opp gjennom utregningen av delkrav1 og delkrav2 dersom disse er sanne. Hvis restvitnemålet ikke inneholder koder som tilfredsstille delkrav2  en gang til, blir resultatverdien for hele setningen krav_A "usann" og fagkodene som er bundet opp i uttrykkene delkrav1 og første forekomst av delkrav2 legges tilbake på vitnemålet.



Eksempler på kompliserte og- og eller-uttrykk:

krav_A			:= delkrav1 og delkrav2 og delkrav2;

krav_B			:= alternativ1 eller alternativ2 eller alternativ3;



Et sammensatt og-uttrykk (eksempel krav_A ovenfor) med resultatverdi  "sann" binder opp  alle fagkodene som er knyttet til  deluttrykkene som inngår i og-uttrykket.



Et sammensatt eller-uttrykk (eksempel krav_B ovenfor) med resultatverdi  "sann" binder opp bare fagkodene som er knyttet til det første deluttrykk med resultatverdi "sann" innen eller-uttrykket. I praksis slutter altså kontrollen av et eller-uttrykk når det første deluttrykket.med resultatverdi "sann" blir funnet.



Legg merke til at disse bindingsreglene fører til at rekkefølgen av deluttrykk  innen en eller-setning har stor betydning. I eller-uttrykk gjelder dette spesielt dersom en fagkode kan forekomme i ulike alternative deluttrykk, og fører til at man i kravuttrykket må sette det mest omfattende delkravet først. Et eksempel på dette er definisjonen av studieretningsfaget markedsføring under, der det er vesentlig at den mest omfattende konstruksjonen er satt først, og dermed kontrolleres først. Hadde rekkefølgen vært byttet om, ville AA6710 blitt bundet opp i det minst omfattende uttrykket, og kontrollprogrammet ville aldri ha funnet  den store fordypningen.



markedsføring			:= (AA6730 og AA6720 og AA6710) eller 

				     	   (AA6720 og AA6710) eller AA6710;



Vi har også behov for en annen variant av eller-operatoren, som vi har kalt ellerf (står for “eller fortsett”). Forskjellen mellom “eller” og “ellerf” er at kontrollprogrammet fortsetter utregningen av det sammensatte uttrykket selv etter at det er funnet et deluttrykk med “sann”-verdi. 



Forskjellen mellom "eller" og "ellerf" framgår av følgende to (hypotetiske) kravsetninger:



kravx					:= vfag eller vfag;

kravy					:=vfag ellerf  vfag;



kravx er sann sålenge det er minst ett fag på vitnemålet som ikke er bundet (den siste fag-forekomnsten i kravet blir derfor aldri sjekket). Bare én fagkode på vitnemålet blir bundet opp i uttrykket.



kravy blir også sann hvis hvis det er minst ett ubundet fag igjen på vitnemålet. Men "ellerf" betyr at kontrollen skal fortsette, stopper ikke selv om resultatverdien blir "sann" ved første utregning av fag. kravy vil derfor binde opp to fagkoder fra vitnemålet såsant det gjenstår så mange ubundne fagkoder igjen på vitnemålet. 



Der vi har behov for å lage en konstruksjon som består av alle forekomstene av en bestemt fagsammensetning på vitnemålet, kan vi bruke operatoren  alle. Alle resterinde (ikke-bundne) fag på vitnemålet kan alltid hentes opp ellerf kan brukes når en ønsker å regne på hele eller subsett av vitnemålet, jf følgende setning:



restvitnemål			:= alle(vfag);



som kan oppfattes som en forkortet skrivemåte for: 



restvitnemål			:= vfag ellerf  vfag ellerf.... ubestemt antall

					                  gjentagelser av "ellerf  vfag";



og som resulterer i at alle fag som ikke alt er "fjernet" fra vitnemålet, blir bundet opp. Uttrykket restvitnemål.omfang gir altså totalt omfang av alle fag på vitnemålet dersom det regnes ut før alle andre kontroller på vitnemålet.





Samme  xx-kode.

For å kunne håndtere koblinger mellom ulike generiske fagkoder trenger vi en konstruksjon som vi har kalt samme.  Denne konstruksjonen omfatter 2 parametere, først angis den generiske fagkoden som det skal søkes etter på vitnemålet, deretter en annen generisk fagkode som allerede er bundet opp i (andre) kravuttrykk. 



Eksempelvis får kravuttrykket samme(VSxx30, VSxx20) resultatverdien “sann” bare dersom kontrollprogrammet finner en fagkode på formen VSxx30 på vitnemålet (eks. VS1030 Tysk B-språk 0-0-5, og dersom det også finnes en fagkode med samme xx-verdi (VS1020 Tysk B-språk 4-4-0) på vitnemålet.  



samme-konstruksjonen brukes bl.a. for å uttrykke fordypning knyttet til 2. fremmedspråk, kan også brukes til å koble krav om skriftlig og muntlig eksamen i samme (språk)fag sammen.



Kravattributter

Utregning av et kravuttrykk gir alltid en resulatverdi "sann" eller "usann". Det finnes også en rekke andre attributter som er knyttet til ethvert kravuttrykk:



•	omfang - et tall som angir summen av omfanget til alle fagkoder som er bundet opp i uttrykket



•	vekt - et tall som angir summen av vekt-tall for delutrykk som direkte inngår i uttrykket, brukes særlig til å regne ut fordypningspoeng og andre ekstrapoeng



•	antall_karakterer, sum_karakterer og karaktersnitt for alle fag som inngår i uttrykket, brukes bl.a. til å regne ut karaktersnittet på hele vitnemålet.



•	standpunkt og eksamen som angir evt standpunktkarakter/eksamenskarakter dersom det bare er én fagkode bundet opp i uttrykket, ellers udefinert.



Notasjonen for å få tak i (lese) verdien av disse attributtene er uttrykk.attributtnavn, altså navn eller fagkode først etterfulgt av "." (punktum - leses som "sin") etterfulgt av ett av navnene ovenfor (eks. vekt). Alle attributtene er angitt i tabell 1 side 7.



 

Omfang

Alle kravuttrykk har tilordnet en resultatverdi ("sann" eller "usann"). I tillegg har alle kravuttrykk definert et omfang. Alle fagkoder i fagkodeverket har et presatt omfang



Omfanget av et uttrykk er generelt summen av omfanget for de fagkodene eller generiske fagkodene som er bundet opp i uttrykket.  



Omfanget av et uttrykk er et tall, notasjon uttrykk.omfang.   Omfangs-operatoren er i kravuttrykkene alltid brukt sammen med operatoren ">=" (større enn eller lik) eller “=“. Omfang av et uttrykk med resultatverdi "usann" er tallet 0. Omfangs-operatoren sammen med >= kan altså oppfattes som et litt sterkere krav enn at en bestemt fagkombinisjon er tilstede på vitnemålet, idet det også forlanges at fagsammensetningen har et visst minimumsomfang.



Et eksempel på bruk av omfangs-operatoren er kravet om to fordypninger (akronym sfag_AA8, studieretningsfag AA med minimum omfang 8) med minimum omfang tilsammen 24 dersom kravet om minimum språklig fordypning ikke er tilfredsstilt:: 



omfang(sfag_AA8 og sfag_AA8) >= 24



Vekting av uttrykk

I alle opptaksforskifter til høyere grunnutdanning, både forskriftene fastsatt av departementet og forskriftene fastsatt av de enkelte universitetene og vitenskaplige høgskolene, premieres visse fagsammensetninger med ulike typer ekstrapoeng. Bestemmelsene om fordypningspoeng er ett eksempel på slik premiéring som gjelder alle opptak,  de nye bestemmelsene (fra 1998) om bonuspoeng for realfag et annet eksempel. I tillegg har departementet varslet at det kan gis ekstrapoeng for visse fagkombinasjoner innen studieretning for musikk, dans og drama ved opptak til en del utdanninger fra 1998. I universitetssektoren er det mange eksempler på utdanninger der det ved opptaket gis ekstrapoeng for bestemte fagkombinasjoner.



Det er et viktig krav for høyere utdanning at vitnemålskontrollen kan identifisere fagkombinasjoner som gir ekstrapoeng og kunne regne ut antall slike poeng. Spesielt bør vitnemålskontrollen kunne verifisere at  fordypninger og antall fordypningspoeng stemmer.



I notasjonen vår uttrykkes slik premiéring ved vekting, dvs at kravuttrykk kan tilordnes en bestemt vekt (et positivt tall). Tilordning av vekt til et kravuttrykk skjer som med andre attributter ved å sette {vekt = tall } etter  uttrykket som skal vektes,  eksempel:



realfags_bonus		:= (3MX eller 3MY eller 2MX eller 2MY eller 3FY eller 3FY eller

				     3KJ eller 2KJ eller 3BI eller 2BI) {vekt = 0.5};



Når kontrollprogrammet regner ut dette uttrykket, vil eksempelvis en forekomst på vitnemålet av 3FY (AA6220) tilordnes vekt 0.5.



Generelt er alle kravuttrykk tilordnet en vekt. Vekt til alle fagkoder, generiske fagkoder og deluttrykk som ikke inneholder uttrykket sett_vekt, er i utgangspunktet 0, bare uttrykket sett_vekt(tall) har vekt (dersom tall>0).



Vekt av et kravuttrykk er generelt summen av vekten for alle deluttrykk som inngår i uttrykket.  



Vi får tak i denne summen ved notasjonen kravuttrykk.vekt,  som altså gir et tall større enn eller lik 0. 



Fordypningspoengene for et vitnemål kan vi få tak i ved liknende bruk av sett_vekt- og vekt-notasjonen, se tabell 8.



Regning med karakterer

Snittet av alle karakterer på vitnemålet er basis for utregning av karakterpoeng ved opptak til høyere utdanning. Kravnotasjonen bør derfor også være generell nok til å kunne beskrive utregningsmåten for karaktersnittet. Også i andre sammenhenger er det vesentlig å kunne regne på karakterpoeng, blant annet fordi karakter eller snittkarakter for visse fag eller fagkombinasjoner ofte forekommer i opptakskrav til utdanninger innen universitetssektoren.



Hvert fag på vitnemålet kan ha to karaktérer, en standpunktkaraktér og/eller en eksamenskarakter, verdier D(eltatt),  B(estått), F(ritatt), tallene 1 til 6. Vi forutsetter at det er gjort kontroll for alle fag på vitnemålet, slik at standpunktkaraktér er ført for alle fag der dette er obligatorisk, og tilsvarende at eksamenskarakter er ført der dette er obligatorisk (framgår av fagkoderegisteret hvor dette er obligatorisk).



Alle kravuttrykk har tilordnet 3 tall for å holde styr på karakterregningen, nemlig antall karakterer og sum karakterer for de fag som inngår i uttrykket,  samt snittverdien (sum dividert med antall karakterer).



Antall karakterer for et fag på vitnemålet er 2 dersombåde standpunkt med tallverdi 2 til 6 og  eksmensverdi med tallverdi 2 til 6 er ført på vitnemålet, sum karakterer er da summen av disse 2 karakterverdiene, karaktersnittet summen dividert på 2. Dersom bare én karakterverdi 2 til 6 (eksamen eller standpunkt) er ført på vitnemålet, er antall karakterer 1 og sum karakterer og snittkarakter denne karakterverdien. Ellers er alle de 3 tallene 0.



Er man bare interessert i standpunktkarakteren, kan man skrive fagkode.standpunkt , eksamenskarakteren ved fagkode.eksamen.  
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